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THE ROLE OF THE EDUCATOR IN THE POST-
PANDEMIC TRANSFORMATION OF EDUCATION
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ABSTRACT

4 The intense economic and social changes taking place since the beginning A
of the 21st century, caused, inter alia, by the digital transformation, have
significantly contributed to changes in the perception of the role of teachers
in the process of educating children, adolescents and adults. These changes
concerned not only the tasks assigned to teachers in the use of modern IT tools
in school teaching, but also social expectations as to the function of the teacher
as educator and didactic - adviser. In the modern world, the expected changes
in the perception of the role of the teacher are caused by many factors, but the
dominant ones in the light of current social research seem to be those related
mainly to the two-year-old teaching process during the Covid-19 pandemic
and the intensive process of transition to the era of Industry 4.0. This causes
arapid acceleration in the implementation of systems based on the widespread
and avalanche use of new educational solutions, including distance learning.
Such functionalities as: elements of artificial intelligence (AI), virtual (VR)
and augmented reality (AR) and machine learning (ML), which are more and
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more commonly used in electronic forms of school education . Social and
mental processes are not always keeping up with these rapid technological
processes, which may lead to economic stratification, but mainly to deepen
the processes of digital maladjustment and exclusion (eInclusion). The panacea
for this situation seems to be the development of modern forms of education,
with particular emphasis on the needs of distance learning. The issues raised
concern both the results of the author’s own research on the digitization of
Polish schools, as well as a literature review of research results of national and
international institutions, and uses some research results, reports and studies
of the European Parliament and of the Council (EU), analyzes of the future
of workplaces and selected studies national, related to the implementation of
the idea of the European Green Deal. The presented analysis is multifaceted
and concerns both selected, most representative results of research on the use
of modern methods and tools of knowledge transfer in the didactic process,
as well as a description of the many threats diagnosed during the research.
Additionally, attention was paid to educational aspects related to threats to the
natural environment (including measures taken to reduce the so-called green-
house effect), as well as to counteracting ,,digital exclusion” of some societies.
The analysis of available materials and research results (obtained by the info-
brokering method) indicates the directions of possible educational activities
aimed at convincing pupils and students to change their personal attitude to
renewable energy sources (RES) and alternative fuels (e.g. eMobility) and to
a temporary the necessity to make many sacrifices in order to implement the
basic principles of environmental protection, including climate protection. The
topic under discussion includes elements related to the role of education in
the transition of civil society to a new stage of digital development (,,Society
5.07). as well as the necessity to adapt educational systems to the requirements
\_ of the ,Industry 4.0” era. )

STRESZCZENIE

4 Zachodzace od poczatku XXI wieku intensywne przemiany gospodarcze i spo- A
teczne, spowodowane miedzy innymi transformacja cyfrowa, przyczynity sie
w znaczacym stopniu do zmian w postrzeganiu roli nauczyciela w procesie
ksztalcenia dzieci, mtodziezy i dorostych. Zmiany te dotyczyly nie tylko sta-
wianych nauczycielom zadan w zakresie stosowania nowoczesnych narzedzi
informatycznych w dydaktyce szkolnej, ale tez oczekiwan spotecznych, co do
funkcji nauczyciela jako wychowawcy i dydaktyka — doradcy. We wspotcze-
snym $wiecie oczekiwane zmiany postrzegania roli nauczyciela wywotane
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sa wieloma czynnikami, ale za dominujace w $wietle aktualnych badan spo-
tecznych wydaja sie te, ktére zwigzane sg gléwnie z dwuletnim juz proce-
sem nauczania w okresie pandemii Covid-19 oraz z intensywnym procesem
przechodzenia do epoki Przemystu 4.0". Powoduje to gwaltowne przyspie-
szenie we wdrozeniach systemdéw opartych na powszechnym i lawinowym
zastosowaniu nowych rozwigzan edukacyjnych, w tym zdalnego nauczania.
Wykorzystywane coraz powszechniej w elektronicznych formach dydaktyki
szkolnej takie funkcjonalnosci, jak: elementy sztucznej inteligencji (AI), wir-
tualna (VR) i rozszerzona rzeczywisto$¢ (AR) oraz uczenie maszynowe (ML)
skutkuja zréznicowaniem nie tylko sposobem przekazu, ale tez intensywno$cia
pozyskiwania olbrzymich zasobéw wiedzy. Za tymi gwaltownymi procesami
technologicznymi nie zawsze nadazaja procesy ogélnospoleczne i mentalne, co
moze doprowadzi¢ do rozwarstwienia ekonomicznego, ale gldwnie pogtebienia
procesoéw niedostosowania i wykluczenia cyfrowego (eInclusion). Panaceum
na te sytuacje wydaje sie rozwdj nowoczesnych form edukacji, ze szczegdlnym
uwzglednieniem potrzeb zdalnego nauczania. Poruszana problematyka doty-
czy zaréwno wynikéw badan wlasnych autora™ na temat procesu cyfryzacji
polskich szkol, jak tez przegladu literaturowego wynikéw badan instytucji
krajowych i miedzynarodowych oraz wykorzystuje niektére wyniki badan,
raporty i opracowania Parlamentu Europejskiego i Rady (UE), analizy doty-
czgce przysztosci miejsc pracy oraz wybrane opracowania krajowe, zwigzane
z wdrazaniem idei Europejskiego Zielonego Ladu. Prezentowana analiza jest
wieloaspektowa i dotyczy zaréwno wybranych najbardziej reprezentatyw-
nych wynikéw badan nad wykorzystaniem nowoczesnych metod i narzedzi
przekazu wiedzy w procesie dydaktycznym, jak tez opisu zdiagnozowanych
w ramach badan wielu zagrozen. Dodatkowo zwrécono uwage na aspekty
wychowawcze zwigzane z zagrozeniami dla srodowiska naturalnego ( w tym
podejmowanych dziatan na rzecz ograniczenia tzw. efektu cieplarnianego),
a takze przeciwdzialania ,,cyfrowemu wykluczeniu” czesci spoleczenstw.
Analiza dostepnych materiatéw i wynikéw badan (pozyskana metoda info-
brokeringu) wskazuje kierunki mozliwych dzialan edukacyjnych, majacych
na celu przekonanie uczniéw i studentéw do zmiany osobistego nastawienia
do odnawialnych zrédet energii (OZE) i paliw alternatywnych (np. eMobility)

(1 The Future of Jobs 2020” - Zrédto: https://www.weforum.org/reports/the-future-of-jobs-re-
port-2020 (dostep: 20-04-2022)

(1 Gradzki W. (2016), Cyfrowa dydaktyka szansg nowej edukacji [w:] Przeglad nauk stosowanych
Nr 10 (red.) Zielinski M., Opole, Wyd. Politechniki Opolskiej, s. 43-58.

B Raport: The Future of Jobs 2020, https://www.weforum.org/reports/the-future-of-jobs-re-
port-2020 (dostep: 20.10.2020).
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oraz na przejéciowa konieczno$¢ poniesienia wielu wyrzeczen, aby wecieli¢

w zycie podstawowe zasady ochrony $rodowiska naturalnego, w tym klimatu.

Omawiana tematyka zawiera elementy zwigzane z rola edukacji w przej-

$ciu spoleczenstwa obywatelskiego na nowy etap cyfrowego rozwoju

(»Spoteczenstwo 5.0”). jak tez koniecznoscig dostosowania systemow
\_ oswiatowych do wymogéw epoki ,,Przemystu 4.0”. Y,

KEYWORDS: the role of a pedagogue, digital didactics, pro-ecological education,
post-pandemic era

SLOWA KLUCZOWE: rola pedagoga, dydaktyka cyfrowa, edukacja proekologiczna,
epoka post pandemiczna

WPROWADZENIE

Wspolczesna rola nauczyciela w post pandemicznej sytuacji systemu edukacji
ulega szybkim, ale na szczescie ewolucyjnym modyfikacjom. To co z pew-
noscig zagraza systemowi o$wiaty w obecnym $wiecie, to zbyt gwaltowne,
wprost rewolucyjne zmiany, spowodowane wieloma czynnikami zewnetrznymi
(spoza systemow o$wiatowych) i wewnetrznymi w samej o$wiacie. Do najwaz-
niejszych czynnikdéw zewnetrznych nalezg bez watpienia: gwaltowny rozwdj
zastosowan $rodkow do szybkiej i wielokierunkowej wymiany informacji,
zwigzany z przechodzeniem do epoki ,,Przemystu 4.0, ale takze zagrozenia
srodowiskowe, w tym tzw. ,efekt cieplarniany” i zwigzane z tym dziatania
podjete w calej Unii Europejskiej w ramach wielu programéw, w tym ,,The
European Green Deal” (Europejski Zielony Lad).

Natomiast do czynnikéw wewnetrznych nalezy zaliczy¢ gwaltowng po-
trzebe modyfikacji sposobu przekazu wiedzy w ramach procesu dydaktycz-
nego, zwigzang z wystapieniem sytuacji pandemicznej (Covid-19).

Rozwdj technologii ,,Przemystu 4.0” narzuca calej oswiacie, w tym sys-
temom edukacyjnym, dotyczacym zaréwno dzieci i mtodziezy, jak i oséb
dorostych, caly zestaw nowych wyzwan, do ktorych z pewnoscig nalezg: ma-
sowe wykorzystanie systeméw zdalnego nauczania, ze szczeg6élnym uwzgled-
nieniem systeméw dos¢ szybko podnoszacych kompetencje zawodowe oraz
tzw. kompetencje ,migkkie” — prospoteczne (np. systemy LCMS - Learning
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Content Management Systems). Istniejace wspolczesnie systemy edukacyjne
wykorzystuja zaréwno metody zdalne (e-Learning), jak i wynikajace z pola-
czenia form nauczania tradycyjnego ze zdalnym (Blended learning), w kto-
rych zaimplementowani juz do$¢ zaawansowane mechanizmy analityczne,
w tym: elementy sztucznej inteligencji, wirtualnej i rozszerzonej rzeczywisto$ci
oraz scentralizowane hurtownie danych, zawierajacych bogate zasoby wiedzy
w wersji elektronicznej.

Celem niniejszego opracowania jest ukazanie, jaka jest faktyczna rola wspot-
czesnego nauczyciela w dobie post pandemicznej na réznych poziomach
edukacji, w kontekscie wyzwan narzuconych oswiacie przez przechodzenie do
etapu kolejnej rewolucji przemystowej (Przemystu 4.0) i problemoéw zwigza-
nych z kolejnymi falami pandemii (Covid-19) oraz wyzwan $rodowiskowych
zwigzanych z ratowaniem $rodowiska naturalnego (minimalizacjg skutkow
efektu cieplarnianego oraz wdrazaniem programu ,,The European Green
Deal”). Charakter opracowania, ktéry z koniecznosci zawiera przeglad wy-
nikéow wielu wspodlczesnych badan edukacyjnych, spowodowat konieczno$¢
wybrania najbardziej efektywnej metody badawczej, a mianowicie metody
analityczno-syntetycznej.

ROLA NAUCZYCIELA JAKO DYDAKTYKA W EPOCE
POST PANDEMICZNE]

Obserwowane od ponad 40 juz lat dynamiczne przemiany spofeczno-go-
spodarcze zostaly spowodowane wieloma czynnikami, ale do najwazniejszych
nalezaly: rozwoj badan naukowych (prowadzony w okresie niezwyktego §wia-
towego pokoju po II wojnie §wiatowej), globalizacja handlu i gospodarki oraz
gwaltowne przemiany technologiczne w przemysle. Wszystkie te czynniki
zostaly wzmocnione poprzez transformacje cyfrowa we wszystkich wymie-
nionych dziedzinach zycia calych spoleczenstw.

Systemy o$wiatowe musialy wiec silg rzeczy dostosowywac sie do zmie-
niajacych si¢ wyzwan, a w szczegdlnosci dotyczylo to zmian w postrzeganiu
dydaktyki i sposobie przekazu wiedzy z wykorzystaniem narzedzi i systemow
informatycznych. Jak zwykle w takich przypadkach, tylko pewne elementy lub
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cze$¢ systemu oswiatowego nadazalta za wyzwaniami wspdlczesnego $wiata.
Mozna wiec powiedzie¢, ze ,technologie staly si¢ narzedziami przejmuja-
cymi czg$¢ zadan dotychczas wykonywanych przez czlowieka, tym samym
rozszerzyly takze jego mozliwosci, jednocze$nie umozliwiajac przeznaczenie
zaoszczedzonego czasu na inne aktywno$ci”

Jak bardzo zachodzace zmiany technologiczne w edukacji zostaty zaimple-
mentowane w o$wiacie oraz na ile okres pandemii wptynat na zmiany mentalne
wsrod nauczycieli pokazuja do$¢ liczne badania, prowadzone takze w Polsce.

Wprowadzenie w okresie trwajacej pandemii Covid-19 wielu ograni-
czen i towarzyszaca temu izolacja spoleczenstwa, wymusila niejako zmiane
wzorcow zachowan i poszukiwania niekoniecznie nowych, ale na pewno nie
stosowanych powszechnie sposobow komunikacji na odlegtos¢. Pandemia
odcisneta wiec swoj szeroki $lad na edukacji zaréwno dzieci, jak tez mtodziezy
i dorostych, ale przyczynita si¢ w wielu aspektach do szerokiego wykorzystania
technicznych i technologicznych mozliwosci $wiata cyfrowego, tak szeroko
stosowanego w zastosowaniach komercyjnych (np. handlu elektronicznym,
bankowosci, przemysle).

Skala zjawiska upowszechnienia elektronicznych form edukacji stala sie
tak powszechna, Ze dotyczyta wszystkich podmiotéw tego procesu (uczniow,
nauczycieli, studentéw, pracownikéw firm i instytucji publicznych, a nawet
stuchaczy uniwersytetéw trzeciego wieku). Badania dotyczace roli nauczy-
ciela, jako dydaktyka, w okresie pandemii podjelo wielu polskich badaczy,
m.in. takich jak: Joanna Madalinska-Michalak (Nauczanie zdalne i edukacja
nauczyciela - wyzwania), Marek Siwicki (,Slad ognia na metalu” z etykietg
teorii czgsci swobodnych Simona Nicholsona), Joanna M. Lukasik, Katarzyna
Jagielska, Anna Mrdz, Paulina Koperna (Mtodzi nauczyciele o zdalnej edukacji
w czasie COVID-19) , a takze Piotr Dtugosz (Blaski i cienie zdalnej edukacji
wsrod uczniow z obszaréw wiejskich) i Katarzyna Jagielska (Edukacja zdalna
w sytuacji pandemii w doswiadczeniach uczniow szkot srednich) oraz Krzysztof
Gurba (Edukacja na odlegtos¢ w czasie pandemii w ocenie dyrektorow szkot).

(1 Such-Pyrgiel M., Czlowiek w dobie cyfrowej transformacji. Studium socjologiczne, Wydawnictwo
Adam Marszatek, Torun 2019, s. 62.
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Reasumujac, wnioski z tych badan wskazujg na pewne znane juz wczesniej

procesy zachodzace w calym systemie o§wiaty w Polsce, a mianowicie:

« znacznie lepiej z wykorzystaniem obstugi nowych technologii infor-
macyjno-komunikacyjnych (ICT) w edukacji, radzg sobie nauczyciele
mlodszego pokolenia (szczegdlnie nauczyciele pokolenia ,,cyfrowych
tubylcow”™), ktdrzy na co dzien wykorzystuja réznorodne narzedzia
informatyczne do komunikacji bezpo$redniej i przekazu wiedzy na
odlegtos¢;

« wyniki wielu badan wskazuja, ze jednak ok.40% wszystkich nauczy-
cieli'® nie mialo wlasciwego przygotowania do bezproblemowego wy-
korzystania portali edukacyjnych réznych typéw i odczuwalo strach
lub niepokdj przed ich stosowaniem. Jednoczesnie skala tego zjawiska
byla najnizsza na poziomie szkoét wyzszych, a najwyzsza na poziomie
szkot podstawowych;

«  najwiekszym, zidentyfikowanym w trakcie badan problemem, byt brak
odpowiednich elektronicznych zasobéw edukacyjnych do prowadze-
nia zaje¢, co wymusilo na nauczycielach podjecie intensywnych dzia-
tan, celem uzupelnienia tej luki (tylko ok. 2/3 badanych stwierdzilo,
ze posiada dostep do utworzonych samodzielnie lub dostepnych na
portalach edukacyjnych zasobow wiedzy), przy czym olbrzymia role
spelnila tu wymiana informacji i zasobéw (materialy potrzebne do
pracy na lekcjach, scenariusz zaje¢ zdalnych, e-Podreczniki, e-Biblio-
teka) , a takze wsparcie dyrektorow szkot (jako koordynatoréw procesu
dydaktycznego - pozytywne opinie ok. 80% nauczycieli)"”

Bl Prensky, M. (2001). Teaching Digital Natives — Partnering for Real Learning, pobrano z:

https://www.researchgate.net/publication/279477611_Teaching_digital_natives_Partnering
_for_real_learning (dostep:20.07.2022)

() Madalinska-Michalak J. (2020). Nauczanie zdalne i edukacja nauczyciela ~wyzwania [w:]
Pikuta N.G., Jagielska K., Lukasik J.M. Wyzwania dla edukacji w sytuacji pandemii Covid-19.
Krakoéw: Biblioteka Instytutu Spraw Spolecznych Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji
Edukacji Narodowej w Krakowie, ss.13-30

71 Tbidem, ss. 20-22
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Opracowane wnioski z badan sugeruja pilne podjecie dzialan naprawczych
w kilku obszarach:

« skoro nauczyciele wskazujg na ,,nadmierng czasochtonnos¢” przygo-
towania materialéw do zaje¢ dydaktycznych, to oznacza, ze obecny
dostep do zaséb edukacyjny do prowadzenia zajec jest wysoce niewy-
starczajacy. Dzieje si¢ tak jednak w polskiej oswiacie od wielu lat, gdyz
juz w 2010 roku 6wczesny MEN zrezygnowal z podpisania uméw na
bezptatny dostep do profesjonalnych portali edukacyjnych (o olbrzy-
mich zasobach wiedzy wieloprzedmiotowej np. skooolnet), a podej-
mowane dotychczas proby uzupelnienia tych zasobéw (projekty ORE,
IBE, KOWEZIU) nie przyniosty znaczacych efektow (poza kilkoma
obszarami: e-Podreczniki i elektroniczne, zdigitalizowane zasoby bi-
blioteczne);

« doposazenie polskich szkét w technologie informatyczne nadal po-
zostawia bardzo wiele do Zyczenia, gdyz od czasu projektu masowego
doposazania informatycznego szkoét z lat 2005-2008 o wartosci blisko
1,5 mld zlotych, wszystkie inne projekty (np. ,,Komputer dla gimna-
zjalisty”, ,,Cyfrowa szkota” i inne) stanowily zaledwie niewielki odsetek
$rodkoéw pierwotnie przeznaczanych na ten cel;

« szkolenia nauczycieli w zakresie opracowywania zasobow edukacyj-
nych oraz wyposazania ich w wiedze i umiejetnosci z zakresu nowych,
w tym mobilnych technologii informatycznych, nie jest procesem cig-
glym, ale kolejnymi akcjami, ktére jako mato skoordynowane i obej-
mujace niewielki odsetek nauczycieli w kolejnych edycjach, nie moga
istotnie wplyna¢ efekt koncowy, tj. upowszechnienia atrakcyjnych szko-
lert z technologii informacyjno-komunikacyjnych (ICT). Przykladowo
masowe szkolenia (Intel - nauczanie ku przyszlosci”, ,,Komputer dla
gimnagzjalisty”) obejmowaly dziesiatki tysiecy nauczycieli, natomiast
projekty obecne (,,Intel Al For Youth”, ,Cyfrowa szkota”), maja bardziej
lokalny charakter i obejmuja znacznie mniejsza populacje nauczycieli , co
przektada sie wprost na ogoélny poziom umiejetnosci ponad 700 tysiecznej
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szerzy pedagogéw w Polsce. Takze obecnie prowadzone cykle szkoleniowe
(np. przez O$rodek Rozwoju Edukacji MEN®));

o d/brak formalnych wymogéw okresowej aktualizacji i/lub posiadania
certyfikowanych szkolen przez nauczycieli (np. ECDL - europejskiego
certyfikatu umiejetnosci komputerowych), ktorzy posiadaja juz najwyz-
szy stopient awansu zawodowego (pomijajac sporadycznie nadawany
tytul ,,profesora oswiaty”) — nauczyciela dyplomowanego, powoduje
od wielu juz lat widoczng dysproporcje w uzyskiwaniu praktycznych
umiejetnosci informatycznych, pomigdzy starszym i mtodszym po-
koleniem nauczycieli (w tym szczegélnie ubiegajacych sie o kolejny
awans zawodowy w o$wiacie).

Przeprowadzona analiza publikowanych zrdodet z zakresu literatury przed-
miotu badan wskazuje, Ze po okresie stopniowego rozwoju wspotpracy szkot
na poziomie szkolnictwa podstawowego i $redniego (ogoélnoksztalcacego)
w postaci tworzenia tzw. gridow (sieci) szkolnych, jak mialo to miejsce w woje-
wodztwach opolskim®, wielkopolskim!"”! czy tez dolno$laskim!"" (uruchamia-
nych gléwnie ze srodkéw UE), nastat czas na wymiang informacji i wspoélprace
miedzynarodowg szkdt. European Schoolnet to przyklad ogélnoeuropejskiej
sieci 34 europejskich ministerstw edukacji z siedzibg w Brukseli, ktéra wpro-
wadzila innowacje w nauczaniu i uczeniu si¢ kluczowych interesariuszy:
szkot, nauczycieli, badaczy i interesariuszy spoza systemdéw o$wiatowych.
Uruchomiona w ramach tego programu platforma European Schoolnet
Academy!? byta i jest nadal pierwsza w Europie platformag MOOC (Massive
Open Online Course), oferujaca wysokiej jakosci bezptatne kursy dla na-
uczycieli szkol podstawowych i $rednich, a takze innych profesjonalistow

81Szkolenia oferowane obecnie przez ORE: https://szkolenia.ore.edu.pl/Szkolenia/Wyszukaj

Ul Opolska eSzkota, https://www.eszkola.opolskie.pl/Strony/ Witamy.aspx (dostep: 24.04.2022)

1101 eSzkota — Moja Wielkopolska, https://www.umww.pl/departamenty_departament-eduka-
cji-i-nauki_projekty-edukacyjne-prowadzone-w-ramach-pokl_eszkola-moja-wielkopolska
(dostep: 24.04.2022)

1 projekt ,,Dolnoslaska e-szkota’, http://www.umwd.dolnyslask.pl/edukacja/projekty-rpo-i-ewt/
dolnoslaska-e-szkola/ (dostep: 24.04.2022).

U2 European Schoolnet Academy http://www.eun.org/professional-development/academy (do-
step: 24.07.2022).

WyZszA SzkorA GOSPODARKI EUROREGIONALNE] IM. ALCIDE DE GASPERI W JOZEFOWIE



KSZTALCENIE I WYCHOWANIE - POSTPANDEMICZNA TRANSFORMACJA 295

edukacyjnych. Nalezy przy tym pamietal, ze doswiadczenia z wdrazania
elementow ,,e-Szkoly” wskazujg na mozliwos¢ odejscia od formy biernego
przyswajania informacji na rzecz czynnego poszukiwania wiedzy.
Dobrym przykladem na poziomie naszego kraju, w zakresie tworzenia i ma-
sowego wykorzystania zasobow edukacyjnych do celéw dydaktycznych, jest
»Matopolska Chmura Edukacyjna”®¥ (MChE).Wymierne efekty tego wdro-
zenia (z lat 2017-2020) wykazaly znaczacy wzrost zainteresowania tg forma
nauczania na poziomie szkot $rednich. Gtéwnym celem tego projektu jest
umozliwienie stalej wspolpracy wiodacych uczelni Malopolski'! ze szkotami
tego regionu. Efektem tej wspdlpracy jest tez podniesienie jakosci ksztalcenia,
nauczanie w obszarach nowoczesnej gospodarki oraz rozbudzenie zaintere-
sowania kierunkami studiéw zgodnymi ze specjalizacjami regionu. Dzieki
realizacji projektu powstalo innowacyjne srodowisko wsparcia proceséw
edukacyjnych technologiami informacyjno-komunikacyjnymi (TIK), bazuja-
cymi na rozwigzaniach chmurowych (tzw. chmury edukacyjnej) oraz wysokiej
jakosci komunikacji multimedialnej. Portal MChE udostepnia uczestnikom
zaje¢ online narzedzia do zdalnej wspolpracy (np. strumieniowanie biezg-
cych spotkan, czaty, grupowa edycje dokumentéw), dostep do materiatéow
dydaktycznych przygotowanych przez nauczycieli akademickich, a takze do
repozytorium wiedzy ze wszystkich przeprowadzonych online zajec¢. Pozwala
to nie tylko na nabycie przez uczniéw wiedzy ogélnej i technicznej, lecz takze
na przygotowanie do przysztej pracy zawodowej, w tym z wykorzystaniem
nowoczesnych narzedzi informatycznych!.
Prowadzona aktualnie przez MEN Zintegrowana Platforma Edukacyjna
(ZPE) Il oferuje obecnie juz ponad 6 tysiecy materialéw edukacyjnych, ktére
sa przeznaczone dla roznych etapéw edukacyjnych do ksztalcenia zaréwno

(13 Projekt AGH - Matopolska Chmura Edukacyjna, https://www.ki.agh.edu.pl/projekty/malo-
polska-chmura-edukacyjna (dostep: 24.04.2022).

(141 pilotazowe wdrozenie modelu chmury edukacyjnej gwarantowalo udziat wiodacych uczelni
Malopolski (np. Akademii Gérniczo-Hutniczej, Politechniki Krakowskiej, Uniwersytetu
Ekonomicznego, Uniwersytetu Jagiellonskiego, Uniwersyteut Pedagogicznego, Uniwersytetu
Rolniczego).

051 Portal MChE - https://portal.mche.edu.pl/pages/index.html (dostep: 24.04.2022).

11 Zintegrowana Platforma Edukacyjna MEN - https://zpe.gov.pl
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ogolnego, jak i zawodowego. Niemal kazdy material dydaktyczny zawiera
pytania otwarte lub ¢wiczenia interaktywne. Tres$ci zamieszczone na plat-
formie sg dostepne przez przegladarke internetows i nie wymagaja instalacji
dodatkowego oprogramowania. Uzytkownicy moga wyszukiwa¢ materiaty
poprzez stowa kluczowe lub po tresciach podstawy programowej. Wyszukane
materialy mozna tez zapisa¢ na profilu uzytkownika. Na platformie ZPE
znajdujg sie rowniez programy nauczania i scenariusze zaj¢¢, dodatkowe ma-
terialy w formie elektronicznej do wykorzystania zaréwno w szkole, jak i do
samodzielnej pracy ucznia, a takze e-Podreczniki, gry edukacyjne oraz linki
do zewnetrznych zasobdéw do ksztalcenia ogolnego, zawodowego i uczniow
ze zrdznicowanymi potrzebami edukacyjnymi. Chociaz zamieszczone na ZPE
(w zaktadce epodreczniki.pl) materiaty dydaktyczne sa: bezplatne i caly czas do-
stepne (udostepniane sg na otwartej licencji Creative Commons, zapewniajacej
korzystanie z e-materialéw przez nauczycieli i uczniow w sposéb bezpieczny,
bez naruszenia wlasnosci intelektualnej), jak réwniez umozliwiaja tworzenie
wlasnych autorskich wersji e-Materiatéw dydaktycznych przez nauczycieli,
to zasobow tych jest o wiele za malo do aktualnych potrzeb i masowego wy-
korzystania do zdalnego nauczania na wszystkich poziomach edukacyjnych.

Badania poréwnawcze w zakresie skutecznosci wykorzystania nowych
technologii w edukacji szkolnej (np. brytyjskiej BECTA, czy tez autora licz-
nych publikacji na temat wplywu ICT na system edukacji dzieci - Kena
Robinsonal'”), a takze raporty Instytutu Badan Edukacyjnych MEN[!® po-
zwalajg na stwierdzenie, ze tylko rozwoj nowych form edukacji z pelnym
wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi informatycznych, w polaczeniu
z elementami sztucznej inteligencji (ang. artificial intelligence — Al), moze
przynies¢ skokowy wzrost jakosci procesu ksztalcenia, a szczegolnie w zakresie
nauczania nowych przedmiotéw zawodowych. Na szczeg6lng uwage zastu-
guje fakt, Ze obecnie powszechng tendencja jest dazenie do coraz szybszego

71Robinson, K. (2016). Creative schools. The grassroots revolution that’s transforming education,
Penguin Books Ltd.
(8] Penszko, P. (red.) (2013). Ewaluacja ex-post rzgdowego programu rozwijania kompetencji
uczniéw i nauczycieli w zakresie stosowania technologii informacyjno-komunikacyjnych -
»Cyfrowa szkota”, Wydawnictwo IBE
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i bezpiecznego przekazywania, gromadzenia, przetwarzania i udostgpniania
informacji w systemach sieciowych (chmurowych).

Dotychczasowe doswiadczenia, oparte o XX-wieczne teorie opisujgce spo-
soby przekazu wiedzy (np. kognitywistyczna i konstruktywistyczna) zostaly
rozwiniete w kierunku wykorzystania nowych mozliwosci opartych o teorig
konektywistyczna, polegajaca na ksztaltowaniu umiejetnosci taczenia wiedzy
z roznych zrédel. Nalezy przy tym zauwazyc, ze rozwojowi konektywizmu!™!
w XXI wieku, sprzyjal niesamowicie szybki wzrost réznorodnych rozwigzan
technicznych i informatycznych, z zakresu m.in. sztucznej inteligencji (AI -
artificial intelligence), jak i uczenia maszynowego (ML — machine learning).
Znany kognitywista Marvin Minsky wskazywal, ze obecna technologia daje
nam wiele mozliwosci dotyczacych rozwoju badan nad inteligencja, proce-
sami automatyzacji i robotyzacji produkcji (,,Przemyst 4.0”) oraz umozli-
wia wprowadzenie bardziej zaawansowanych systemoéw zarzadzania, w tym
Zintegrowanych Systeméw Informatycznych (ZSI), wykorzystujacych takie
narzedzia bazodanowe i analityczne, jak: Big Data, Data Warehouse, Business
Intelligence i Data Mining. Mozna wigc stwierdzi¢, ze poczawszy od teorii
Shannona, poprzez teorie: behawioryzmu, kognitywizmu, konstruktywizmu
i konektywizmu, kazda z tych teorii wniosla co§ nowego do rozwoju wiedzy
o zasadach: nauczania i uczenia si¢ i to zaréwno ludzi, jak i maszyn. Nalezy
tez uznac, ze wiedza ta jest podstawg nowoczesnego myslenia o koncepcjach:
uczenia sie przez cale zycie (ang. Life Long Learning), a takze ciagtego doskona-
lenia zawodowego, w tym takich form edukacyjnych jak: e-learning i blended
learning™!. Warto zatem wrdci¢ do przypomnienia czym sg nowe technologie
edukacyjne. W roku 1986 po raz pierwszy zostal uzyty termin: wirtualna
rzeczywisto$¢ (VR - ang. virtual reality), ktérego autorem byt amerykanski
informatyk, kompozytor, futurolog, a zarazem pisarz — Jaron Zepel Lanier.
Zdefiniowal on VR jako ,technologie dostarczajacg zmyslom stymulacji,

lang. connect - faczy¢ sie

(20l Gradzki W. (2021). Portal edukacyjny szansa rozwoju zdalnej edukacji. W: Lukasek, A.,
Fidelus, A. (red.). Funkcjonowanie dziecka we wspolczesnym $wiecie. Wspotpraca z rodzing.
Wyzwania, zagorzenia, perspektywy. Jozeféw: Wyd. WSGE.
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powodujacych iluzje obecnosci w cyfrowo wykreowanych przestrzeniach”?!

(Zmigrodzka, 2017). VR jest wiec obrazem sztucznej rzeczywisto$ci, ktéry
zostal stworzony przy wykorzystaniu technologii informatycznej, a jego efek-
tem jest zanurzenie si¢ w calkowicie wirtualny $wiat. Obecnie w literaturze

spotykamy wiele definicji wirtualnej rzeczywistosci, np. VR jako: ,wyko-
rzystanie technologii komputerowej do tworzenia efektu interaktywnego

trojwymiarowego $wiata, w ktorym obiekty majg postaé przestrzenng” (G.
Robles-De-La-Torre), VR to: ,,rozbudowany interfejs uzytkownika, ktory
pozwala na symulacje¢ w czasie rzeczywistym i interakcje za posrednictwem

wielu kanaléw zmyslowych (przez obraz, dzwiek, dotyk, wech i smak” (E.
Pajakiin.), VR to: ,,uzycie technologii informatycznych do tworzenia efektu”
(Steve Bryson). Z kolei w roku 2012, gdy amerykanski nastolatek Palmer
Luckey wynalazl gogle wirtualnej rzeczywistosci (pn. Oculus Rift) okazalo sie,
ze rozwdj technologii VR stal si¢ wymiernym faktem. W 2017 roku naukowcy
z Uniwersytetu Maryland odkryli, ze ,,ludzie lepiej zapamietujg informacje,
jesli s3 im one prezentowane w wirtualnej rzeczywistosci, niz te przekazane

z wykorzystaniem dwuwymiarowego obrazu generowanego na ekranie kom-
putera osobistego, smartfonu czy tabletu”?? (Aubrey, Robb, Bailey, Bailenson,
2018). W kolejnych badaniach z 2018 roku dowiedziono, ze zajecia dydak-
tyczne, realizowane z celowym wykorzystaniem technologii VR, w znaczacy
sposob wzbudzaly zaangazowanie i ciekawos¢ uczestnikéw tych zajec, a po-
nadto wzmagaly zainteresowanie realizowanym tematem i umozliwialy przy-
swajanie zasobow wiedzy na znacznie wyzszym poziomie, niz ma to miejsce

w przypadku zaj¢¢ prowadzonych jedynie tradycyjnymi metodami®! (Krokos,
Plaisant, Varshney, 2018).

211 Zmigrodzka, M. (2017). Techniki wirtualnej rzeczywistoéci w procesie edukacji. Wyd.
MINIB, 26(4), 5. 117-134

(2 Aubrey, J.S., Robb, M.B., Bailey, J., Bailenson, J.N. (2018). Virtual Reality 101: What You
Need to Know About Kids and VR. San Francisco, CA: Common Sense. https://www.com-
monsensemedia.org/sites /default/files/uploads/pdfs/csm_vr101_final.pdf (dostep: 24.04.2022).

31 Krokos, E., Plaisant, C., Varshney, A. (2018). Virtual memory palaces: immersion aids re-
call, Virtual Reality., 23(1), 1-15. DOL: https://doi.org/10.1007/s10055-018-0346-3 (dostep:
24.04.2022).
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Do takich rozwigzan, ktére wykorzystuja w dydaktyce interaktywne formy
zdobywania wiedzy, nalezg elektroniczne portale edukacyjne (np. Moodle,
MS-TEAMS i inne), ktére wzbogacone o szkolenia tematyczne z wykorzy-
staniem wirtualnej rzeczywistosci pozwolilyby na:

»  staly dostep do wcigz aktualizowanej bazy wiedzy (modutu zarzadzania
wiedzg),

»  opracowania wielowariantowych scenariuszy w zakresie poszczegoélnych
tematow lekcji,

»  realizacji w przestrzeni wirtualnej wielu ¢wiczen o skalowalnym stopniu
trudnosci, w ksztaltowaniu poszczegolnych umiejetnosci praktycznych.

Jakimi wiec walorami dydaktycznymi dysponuja nowe technologie eduka-
cyjne, wykorzystujgce wirtualna rzeczywisto$¢ (VR) oraz elementy sztuczne;j
inteligencji (AI)?

Po pierwsze niezaprzeczalng zaleta wykorzystywania VR, chociazby pod-
czas zajec lekcyjnych prowadzonych zaréwno metodami tradycyjnymi, jak
i zdalnymi, jest przeksztalcanie dotychczasowych prostych metod podajacych
(wyklad, prezentacja multimedialna) w angazujace wszystkich uczestnikow
tych szkolen ¢wiczeniowe zajecia edukacyjne. Po drugie, obecne mozliwosci
wykorzystania VR w ksztalceniu wydaja sie by¢ ograniczone dzisiaj jedynie
wyobraznig prowadzacego szkolenia, a po trzecie nowe technologie informa-
tyczne tworzg przestrzen dla olbrzymiej przemiany technologicznej w edukacji
dzieci i oséb dorostych, ktéra wkroétce przybierze forme upowszechnienia
rzeczywisto$ci wirtualnej (np. wirtualnej teleportacji oséb i rzeczy do srodo-
wiska szkoleniowego).

Prowadzenie zaje¢ z wykorzystaniem wirtualnej rzeczywistosci (VR),
a w przyszlosci takze elementdw rozszerzonej rzeczywistosci (AR - ang. au-
gmented reality), czyli nalozenia elementéw $wiata rzeczywistego na $wiat
wygenerowany w wirtualnej, komputerowej rzeczywistosci, pozwoli na zdecy-
dowane uatrakcyjnienie i rozszerzenie tematyki szkolen. To, co dzi§ uwazamy
za swoisty gadzet szkoleniowy, wkroétce stanie sie szkoleniowg rzeczywistoscig.
Obecnie VR to wirtualna rzeczywistos¢, czyli komputerowo wygenerowany
trojwymiarowy $wiat, ktéry mozemy ogladaé w 360 stopniach, za pomoca

Czg$C 11 - POZYCJA I ROLA NAUCZYCIELA W POST-PANDEMICZNE] TRANSFORMAC]T



300

WALDEMAR GRADZKI

specjalnych urzadzen (np. gogli sprz¢zonych z komputerem), ktdre zapewniaja
nam stereoskopowe widzenie.

Wspolczesnie mozemy przenosi¢ sie do wirtualnego $wiata tylko za po-
mocg obrazu i dzwieku. Jednak pozostale nasze zmysly (np. dotyk i inne
odczucia ciata - np. ciepto/zimno) pozostaja nadal w §wiecie realnym, poza
wirtualng rzeczywisto$cig. Nowe rozwigzania techniczne zapewnia jednak
wkrétce zasadnicza zmiane, gdyz bedziemy mogli dotykac i czu¢ przedmioty
za pomocg specjalnych rekawic, a dzigki uzbrojonym w czujniki ubraniom,
takze poczu¢ wlasnym cialem wytworzony wirtualny swiat. Dodatkowo moz-
liwo$¢ zintegrowania systemdow — np. srodowisk ksztalcenia z wirtualnymi
postaciami (awatarami poszczegolnych osob), pozwoli stworzy¢ srodowisko
lekcyjne w czasie i przestrzeni wirtualnej, w ktérym bedziemy mogli wchodzié
w zaprogramowane interakcje.

Przytoczone wyniki badan, dotyczace zakresu wykorzystania nowych
technologii w edukacji i zaprezentowane prognozy wykorzystania opisanych
nowych technologii informatycznych, ktére z powodzeniem zaczynaja by¢
wykorzystywane w procesach edukacyjnych wskazuja, ze jesteSmy u progu
nowej rewolucji zaréwno technologicznej (,,Przemyst 4.0”) jak i spotecznej
(»Spoteczenstwo 5.0”).

ROLA NAUCZYCIELA JAKO WYCHOWAWCY W EPOCE
POST PANDEMICZNE]

Niemozliwym jest wprost ograniczenie roli wspotczesnego nauczyciela
tylko do roli dydaktyka, przekazujacego wiedze w procesie ksztalcenia mto-
dego pokolenia. Znacznie wazniejsza wydaje si¢ by¢ rola wychowawcy i prze-
wodnika w wejsciu na droge rozwoju zawodowego.

Jak wszyscy zauwazamy, glownym celem podejmowanych obecnie dzia-
tan w szeroko rozumianej edukacji, jest podniesienie jakosci ksztalcenia
na wszystkich poziomach nauczania. Niezmiernie waznym aspektem w re-
alizacji poszczegdlnych inicjatyw edukacyjnych jest nabycie praktycznych
umiejetnosci i doswiadczenia przez kadre nauczycielska, w wykorzystaniu
nowych technologii informatycznych, w tym do prowadzenia zajec¢ online
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oraz umiejetnosci wykorzystania juz zgromadzonych zasobow cyfrowych na
portalach edukacyjnych.

Powstajace projekty szkoleniowe s3 odpowiedzig na pilng potrzebe wzbo-
gacenia oferty edukacyjnej, dzieki m.in. innowacyjnej propozycji przekazu
wiedzy i umiejetnosci praktycznych oraz poprzez udostepnianie technologii
informacyjnych i telekomunikacyjnych uczniom i nauczycielom. Istotg tych
dziatan jest tez potrzeba przyblizania uczniom osiggnig¢ naukowo-badaw-
czych pracownikow $wiata nauki. Efektem podejmowanych dziatan ma by¢
poznanie szerokich zastosowan i wdrozen nowoczesnych systeméw produk-
cyjnych, w tym takze jako odpowiedz na zglaszane potrzeby dzialajacych na
terenie naszego kraju wielkich korporacji europejskich i miedzynarodowych
(np. z sektora lotniczego, automatyki przemystowej, eMobility).

Procesy wychowania muszg dzi$ przebiega¢ w zgodnosci z umiejetnym
i zgodnym z obowigzujacym prawem wykorzystaniem zasobéw cyfrowych
zgromadzonych w sieciach rozleglych.

Nalezy przy tym pamietaé, ze zadaniem wychowawcow jest stopniowe
wdrazanie nowoczesnych technologii w procesie nauczania i to w taki sposob,
aby z jednej strony zacheci¢ uczniéw do nauki (np. poprzez zabawe — gry
edukacyjne), a z drugiej aby uczuli¢ na zagrozenia i patologie wystepujace
przy wykorzystaniu niektérych zasobow sieciowych.

Ma to na celu wyeliminowanie szoku oraz dezorientacji spowodowane;j
zbyt szybkim i intensywnym przejsciem z tradycyjnych metod nauczania do
uczenia si¢ za pomocg nowych form przekazu wiedzy. Juz w 2014 r. Ruben
Puentedura postulowat wdrozenie modelu SAMR®¥, ktérego nazwa pochodzi
od pierwszych liter angielskich oznaczen tego modelu:

«  Substitution (podstawienie) — dotyczy stopniowego dokonywania zmian

form nauczania - przejscia z tradycyjnych na bardziej nowoczesne;

o Augmentation (powigkszenie) — polega na zainteresowaniu ucznia
korzystaniem z nowoczesnych technologii poprzez uatrakcyjnienie
poszczegolnych elementéw programu nauczania (np. konkursy wiedzy
na platformach mobilnych);

4Polak, M., Model SAMR, czyli o technologii w nauczaniu (https://edunews.pl/badania-i-debaty/
badania/2736-model-samr-czyli-o-technologii-w-nauczaniu) (dostep: 24.04.2022).
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«  Modification (modyfikacja) - wykorzystanie nowych form i elementéw
programéw nauczania (np.: wykorzystanie nagranych lekcji z repozy-
torium wiedzy lub prowadzenie lekcji online z wykorzystaniem filméw,
prezentacji multimedialnych);

« Redefinition (redefinicja) — wykorzystanie catkowitego przeksztalce-
nia procesu edukacyjnego poprzez tworzenie elementow wczesniej
niemozliwych w nauczaniu (np.: tematyczne fora dyskusyjne, portale
edukacyjne, wspotpraca zdalna pomiedzy jednostkami edukacyjnymi).

Dzigki poszczegdlnym etapom modelu SAMR zaréwno nauczyciele, jak
i uczniowie mogg latwiej przystosowac si¢ do wykorzystywania nowoczesnych
technologii informacyjnych, jednoczesnie wyrabiajac w sobie nawyk samo-
ksztalcenia i doskonalenia zawodowego (model LLL - LifeLong Learning).
Model SAMR znajduje juz dos¢ powszechne zastosowanie na poziomie szkol-
nictwa wyzszego, ale z powodzeniem moze by¢ tez wykorzystany na nizszych
poziomach nauczania.

Kolejnym wyzwaniem w procesie wychowania jest ksztaltowanie proeko-
logicznych postaw miodego pokolenia. Wystepujace juz masowo zagrozenia
srodowiskowe (zjawisko smogu, suszy, burz i nawalnic potaczonych ze strefa
nadmiernych opad6w, topnienia lodowcéw, wymierania i wypalania lasow) sa
na porzadku dziennym. Zadaniem nauczyciela-wychowawcy staje si¢ ksztal-
towanie prawidtowych postaw nacechowanych na szeroko rozumiana ochrone
$rodowiska naturalnego.

Rola zagrozen $srodowiskowych, w tym tzw. ,.efekt cieplarniany” i zwigzane
z tym dziatania podjete juz zostaly w catej Unii Europejskiej w ramach wielu
programoéw, w tym ,,The European Green Deal” (Europejski Zielony Lad).
Zadaniem wigc nauczycieli staje sie szeroka promocja tych dziatan, widziana
poprzez pryzmat wielu przedmiotéw, a dokonywana w trakcie przekazywania
wiedzy interdyscyplinarnej (miedzy przedmiotowej).

Przedstawiciele nauk spotecznych za najbardziej znaczace zadania edu-
kacyjne na rzecz Europejskiego Zielonego Ladu uwazajg potrzebe skoncen-
trowania si¢ na kilku obszarach dotyczacych wzmocnienia pozycji obywateli,
w tym np. w przechodzeniu do neutralnej pod wzgledem klimatu i zréwnowazonej
Europy (ang. Empowering citizens for the transition towards a climate neutral,
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sustainable Europe)®. W tym obszarze dzialan edukacyjnych, gléwny nacisk
zostanie pofozony na badania, ktérych przedmiotem sg przemiany spoleczne
i kulturowe, ujete w kontekscie przeprowadzenia tzw. zielonej transformacji,
jak tez na konkretne dziatania majgce wzmocni¢ pozycje obywateli jako pod-
stawowych aktoréw tych zmian (projekty Human Smart Cities[26]).

Jednym z pierwszych celéw dziatan edukacyjnych ma by¢ utworzenie po-
nadnarodowych, europejskich sieci (gridéw) edukacyjnych, zmierzajacych do
tworzenia struktur organizacyjnych spoleczenstwa obywatelskiego, w ramach
ktérych beda ze sobg wspodtpracowali rozni specjalisci i eksperci, a takze
badacze i praktycy. Zadaniem sieci ma by¢ gtéwnie dzielenie si¢ dobrymi
praktykami, narzedziami i zasobami oraz wdrazanie proceséw partycypacyj-
nych w kwestiach priorytetowych w celu realizacji Zielonego Ladu, zaréwno
na poziomie spolecznosci lokalnych, jak i na szerszg skale.

Zakladanym efektem planowanych dzialan edukacyjnych ma by¢ wzmocnie-
nie poczucia odpowiedzialnosci oraz wzrost zaangazowania obywateli z calej
Europy (poprzez dyskusje i uczestnictwo), a takze zwigkszenia zaufania do
instytucji naukowych i politycznych w kwestiach Zielonego Ladu oraz dtu-
goterminowe zaangazowanie calych grup spotecznych w proces wsparcia idei
Zielonego Ladu i przyjetych do realizacji modeli transformacji proekologicznej.

Kolejnym celem dzialan proedukacyjnych ma by¢ wsparcie w dokonaniu
zmian w $wiadomosci spolecznej i kulturowej mieszkancow krajow UE, na
rzecz realizacji zadan Europejskiego Zielonego Ladu (ang. Behavioural, social
and cultural change for the European Green Deal).

Szczegdlny nacisk w proponowanych dzialaniach edukacyjnych zostanie
polozony na grupy zmarginalizowane spolecznie, mniejszo$ci narodowe i wy-
brane grupy wiekowe (np. mlodziez, osoby starsze), a takze regiony zmar-
ginalizowane ekonomicznie i spofecznie (np. specyficzne obszary miejskie
i wiejskie). Wynikiem podejmowanych aktywnosci w tym zakresie ma by¢

(% Europejski Zielony Lad, a nauki spoteczne i humanistyczne. http://polsca.pan.pl/green-de-
al-call-a-mozliwosci-partycypacji-badaczy-z-nauk-spolecznych-i-humanistycznych (dostep:
20.04.2022)

(261 Projekty typu HSC: https://www.popt.gov.pl/strony/o-programie/wydarzenia/konkurs-dla-
-samorzadow-human-smart-cities-inteligentne-miasta-wspoltworzone-przez-mieszkancow/
(dostep: 20.04.2022)
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m.in.: zaproponowanie programow spolecznych na rzecz mechanizméw zmiany
zachowan spotecznosci lokalnych w kierunku ochrony $rodowiska i masowego
wykorzystania OZE, a takze opracowanie i upowszechnienie ustrukturyzo-
wanej i interdyscyplinarnej wiedzy ekologicznej. Dodatkowym, przewidy-
wanym efektem tych dziatann powinno by¢ stworzenie nowych strategii do
wywolywania diugofalowych zmian w zachowaniach spotecznych, w tym
pobudzania lokalnego zaangazowania, budowy zaufania i akceptacji ze strony
ludzi, spotecznosci i organizacji na rzecz OZE, a takze wypracowanie zalecen
i rekomendacji, uwzgledniajacych réznice miedzy regionami UE i grupami
spotecznymi. W efekcie tych dzialan oczekuje sig, ze nastapi zwiekszenie
odpornosci spolecznej na zmiany klimatyczne i kryzysy srodowiskowe.

Ostatnim z zatozonych celéw edukacyjnych ma by¢ umozliwienie obywa-
telom krajow UE podejmowania aktywnos$ci w zakresie zmian klimatycznych
i ochrony srodowiska, w tym poprzez szeroko rozumiang edukacje, inicjatywy
samoksztalceniowe i zaangazowanie obywatelskie (ang. Enabling citizens to
act on climate change, for sustainable development and environmental protection).
Zalozono, ze proponowane dzialania edukacyjne powinny skupia¢ si¢ na
wzmocnieniu pozycji obywateli i bezpos$rednim ich zaangazowaniu w uswia-
damianie sobie osobistego wptywu na klimat i srodowisko, ktére w konse-
kwencji ma prowadzi¢ do zmiany ich zachowania, zmniejszenia osobistego
$ladu weglowego, a takze podjecia dziatan na poziomie spolecznym na rzecz
bardziej zréwnowazonego rozwoju.

Zaprojektowane zmiany w $wiadomosci spotecznej beda realizowane w wielu
obszarach, ale wszystkie beda uwzglednial potrzebe modyfikacji dotychcza-
sowej roli spoteczenstwa obywatelskiego na rzecz przeciwdzialania zmianom
klimatycznym, w tym uwzgledniajacym takie aspekty jak: potrzebe uswiada-
miania (poprzez powszechng edukacje), potrzebe zapobiegania (np. poprzez
udziat w inicjatywach lokalnych, krajowych i europejskich na rzecz ochrony
srodowiska i rozwoju OZE), poprzez wdrozenie alternatywnych zrodet energii
dla pojazdéw i samolotow (eMobility - napedy wodorowe, magazyny energii),
a takze poprzez promowanie powszechnych zmian zachowan spofecznych na
proekologiczne (np. wykorzystanie nowych energooszczednych technologii
w projektach typu Smart City - masowe wykorzystanie Al, ML, VR).
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Zachodzi $cista korelacja pomiedzy programami Komisji Europejskiej
takimi, jak: Europejski Zielony tad, a wynikami badan Swiatowego Forum
Ekonomicznego, ktore wskazuja na znaczaca potrzebe zmian w gospodarce
wielu krajow (gléwnie w przemysle), poprzez powszechne wykorzystanie
komunikacji w cyfrowej transformacji spoleczenstwa, (przejscie z etapu
»Przemystu 3.0” do ,,Przemystu 4.0”). Gléwnym wyznacznikiem tych zmian
s3 obecnie pilne potrzeby ekologiczne na $wiecie i che¢ zoptymalizowania
kosztéw, w tym kosztow spotecznych, nowych wdrozen technologicznych
i organizacyjnych, poprzez upowszechnienie wykorzystania takich rozwia-
zan, jak: zaawansowane analizy wielkich zbioréw danych (Big data), chmury
obliczeniowej (Cloud computing), systemow zwigzanych z Internetem Rzeczy
(IoT), wykorzystania mozliwosci sztucznej inteligencji (AI), upowszechnie-
nia stosowania robotéw niehumanoidalnych i uczenia maszynowego (ML),
a takze rozwigzan z zakresu cyberbezpieczenstwa i szyfrowania informacji.

Przyktadowo, przedstawione w raporcie Future of Jobs 2020 wyniki badan
wskazujg na wystepowanie juz obecnie wielu zjawisk spotecznych. Przewiduje
sie na przyklad, ze w najblizszych latach na rynku pracy najbardziej potrzebni
beda specjalisci zajmujacy si¢ analizg danych (BI), sztuczna inteligencja (AI)
i analitykéw Big Data, marketingiem cyfrowym i automatyzacja procesow,
a takze wystapi mniejsze rynkowe zapotrzebowanie na osoby zajmujace si¢
tylko wprowadzaniem danych oraz ptatnosciami, gtéwnie pracownikéw ad-
ministracyjnych, ksieggowych i oséb do prostych prac montazowych. Nowy,
zaawansowany technologicznie Przemyst 4.0 bedzie potrzebowal pracowni-
koéw, ktdrych cechuje logiczne i krytyczne myslenie oraz umiejetno$c stalego
uczenia si¢ i doskonalenia zawodowego, a przedsiebiorstwa z réznych branz
beda kladly coraz wigkszy nacisk na handel elektroniczny (eCommerce)
i bezpieczenstwo przetwarzanych informacji.

Niezwykle wysoko postawione cele klimatyczne Unii Europejskiej maja
w stosunkowo krotkim okresie czasu (do 2030 r.)?” bezposrednio przetozy¢ sie
na dzialalnos¢ wielu instytucji i przedsigbiorstw produkcyjnych. Podwyzszenie

7 Europejski Zielony Lad wyznacza cel redukeji emisji CO2 o co najmniej 55% do 2030 .,
w pordéwnaniu z poziomami okreslonymi w 1990 r., przy czym wczesniejszy wskaznik
zakladal redukcje 0 40% w tym okresie.
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celu, jakim ma by¢ gwaltowna redukcja emisji dwutlenku wegla oraz osia-
gniecie tzw. neutralnosci klimatycznej najbardziej dotknie gospodarczo uza-
lezniony od wegla sektor energetyczny w Polsce, powodujac dos¢ gwattowny
i dlugoterminowy wzrost cen energii elektrycznej i ciepta ze zrodel paliw
konwencjonalnych (gtéwnie wegla brunatnego i kamiennego oraz gazu ziem-
nego). Bedzie to mialo istotne przelozenie na wzrost kosztéw dziatalnosci
przedsiebiorstw, ale tez indywidualnych konsumentéw - odbiorcéw energii.

Dodatkowo Europejski Zielony Lad zaklada takze rewizje calej polityki
przemystowej UE oraz wskazuje, Ze potrzebne beda pilotazowe przedsigbior-
stwa, ktore do 2030 r. opracujg i wdroza pierwsze komercyjne zastosowania
przelomowych, proekologicznych technologii, przy czym tzw. kluczowe kie-
runki zmian beda obejmowaly takie zagadnienia, jak: wykorzystanie czystego
wodoru (jako ogniw paliwowych oraz do bez emisyjnej produkgji stali), wpro-
wadzenie na rynek paliw alternatywnych, magazynowanie energii, a takze
wychwytywanie, sktadowanie i utylizacje dwutlenku wegla.

Jako istotne narze¢dzia do osiggniecia celow Zielony Lad wskazano réwniez
na nowoczesne technologie cyfrowe (IT i ICT), digitalizacje dokumentow
i ich elektroniczny obieg, recykling materialéw, potrzebe renowacji budyn-
kéw, upowszechnienie transportu multimodalnego, ale takze wytwarzanie
zréwnowazonej Zywnosci.

Z opublikowanych materiatéw i wynikéw badan wynika, ze transformacje
energetyczng nalezy traktowac¢ jako szanse cywilizacyjna, a nie jako zagro-
zenie. W obliczu grozacego nam coraz mocniej kryzysu klimatycznego oraz
stopniowego wyczerpywania si¢ surowcow naturalnych, tylko planowy i du-
goterminowy rozwoj gospodarczy panstw UE, zagwarantuje nam odpowiednio
wysoki poziom egzystencji obywateli i stworzy perspektywe rozwojowa mlo-
dego pokolenia. Aby osiagnac zalozone cele, nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢
wykorzystania szeroko rozumianych akeji proekologicznych, dokonujacej
zasadniczych zmian w swiadomosci spolecznej, a temu wlasnie sprzyja wdro-
zenie idei Europejskiego Zielonego Ladu.
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PODSUMOWANIE - ROLA PEDAGOGA W POST
PANDEMICZNE] TRANSFORMAC]I EDUKAC]I

Wyniki zaprezentowanych opracowan oraz przeprowadzonych badan na
temat wspolczesnej roli nauczyciela wskazuja nam kierunki oczekiwanych
zmian w post pandemicznej transformacji edukacji. Zmiany te, ktére dokonuja
sie w zakresie zardwno dzialan, jak i postaw nauczycieli, dotycza oczekiwan
uczniéw (i ich rodzicéw), jak tez samych nauczycieli.

Szybki proces zmian w wielu dziedzinach zycia, ktére zostalty wywo-
tane gléwnie rewolucja technologiczno-spoleczng w poczatkach XXI
wieku oraz wejsciem w nowy etap rozwoju, w tym w epoke ,,Przemystu 4.0”
i ,Spoleczenstwa 5.0” powoduje, ze oprocz wielu niewatpliwych korzysci z tego
faktu wynikajacych, przyniosa one tez ze sobg caly szereg nowych zagrozen,
ktore beda sukcesywnie uwzgledniane w scenariuszach dziatan edukacyjnych.
Wydaje si¢ tez, ze jest to etap nieodwracalny, bedacy nastepstwem rozwoju
cywilizacyjnego i nowych uwarunkowan ekologicznych. Konsekwencja tych
zmian bedg niezmiernie szybkie, juz nie ewolucyjne, ale wrecz rewolucyjne
zmiany w wykorzystywanych technologiach XXI wieku, za ktérymi nie bedzie
juz nadazala powszechna mentalnos$¢ i poziom adaptacji do nowych warun-
kow calych grup spolecznych, w tym oséb starszych, oséb z niepelnosprawno-
$ciami, mieszkancow terendw zubozatych, ktore sg szczegdlnie narazonych na
efekt wykluczenia cyfrowego, a ktoremu probuje sie przeciwdziataé poprzez
europejskie projekty prospoteczne (np. projekt ,e-Inclusion”®¥).

Reasumujac, rozwdj systemu edukacji w Polsce wymaga uwzglednienia
nowych form przekazu wiedzy i umiejetnosci praktycznych. Te nowe formy
nauczania w duzym stopniu beda uzaleznione od stopnia wykorzystania
elektronicznych zasobéw edukacyjnych, ktére zapewnia najbardziej aktualng
wiedze (weryfikowang i przekazywang na biezaco), dostep do najbardziej
nowoczesnych laboratoriéw i technologii dostepnych online.

Wykorzystanie technologii informacyjno-komunikacyjnych (ICT) w pro-
cesie nauczania nie oznacza jednak, ze technologie moga cze¢$ciowo zastgpic,

(81 British Council Poland - Equality, Diversity and Inclusion: https://www.britishcouncil.pl/en/
about/equal-opportunity-diversity (dostep: 01-05-2022)
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a docelowo wyeliminowa¢ nauczyciela. Zmieni sie tylko jego rola w tym
procesie, gdyz sam nauczyciel bedzie przewodnikiem do okreslania kierun-
kéw i sposobow pozyskiwania i utrwalania wiedzy (w tym indywidualizacji
form ksztalcenia). Bedzie nadal wiec odgrywal w tym procesie istotna role,
gdyz dzieki jego dzialaniom uczniowie beda mogli rozwija¢ swoja wiedze
i doskonali¢ umiejetnosdci praktyczne. Wymagac to bedzie jednak dalszego
zdynamizowania procesu doskonalenia zawodowego nauczycieli poprzez
zapewnienie im:

«  statych form szkoleniowych (kursowych), w tym online (webinariow)
w zakresie: poprawnego postugiwania sie terminologia z zakresu ICT,
obstugi nowoczesnego sprzetu (w tym urzadzen mobilnych), aktu-
alnego oprogramowania systemowego i narzedziowego (aplikacji
sieciowych), wraz z omdéwieniem aspektéw prawnych, etycznych i spo-
tecznych dostepu do ICT i w korzystania z tej technologii®®;

« dostepu online do wysokiej jakosci tresci edukacyjnych wykorzy-
stujacych multimedia (filmy dydaktyczne, transmisje online), a nie
jak dotychczas gléwnie dokumentéw w formacie PDF i prezentacji
w Microsoft PowerPoint;

«  mozliwosci wykorzystywania jako pomocy dydaktycznych materialéw
wytworzonych w postaci wirtualnych laboratoriéw przedmiotowych®”,
pomocy dydaktycznych w technologiach druku 3D, dostosowanych do
tematyki zaje¢ (w tym zajec praktycznych, warsztatowych).

Stad tez olbrzymia rola przyszlej, silnie zmodyfikowanej pod katem tech-
nicznym i technologicznym edukacji dzieci i mlodziezy, ze szczegdlnym
uwzglednieniem dwoistosci roli wspdlczesnego nauczyciela, nie tylko jako
znakomitego dydaktyka, ale tez docenianego wychowawce i przewodnika
dziecka po wspolczesnym $wiecie.

29 Systo, M. (2012). Technologia informacyjna w edukacji, Wroctaw: Instytut Informatyki
Uniwersytetu Wroclawskiego, s. 21

(% Informatyka — mdj sposdb na poznanie i opisanie §wiata. Program nauczania informatyki
z elementami przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych: http://wif-info-platforma.wwsi.
edu.pl/ (dostep: 24.04.2022)
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